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专注于数字电视/新媒体领域 

数字视频测量系统 R&S®DVM400 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

★功能 

◆DVB/ATSC/J.83B/MPEG/H.264 分析，支

持 RF 和基带，完成数字视频各个层面的剖

析，彻底排查间断性故障 
◆压缩视频基本流分析，追溯到视频宏块

◆数据广播监测分析，解析到每个 Bit 位
◆视音频解码质量监测，提供硬件解码显

示，并对解码视音频进行监测 
◆多路传送流监测，支持全方位、多层次

的码流监测 
◆码流记录播放，大容量，支持无缝循环

码流，提供编辑器 
◆IPTV 分析，支持当前和下一代的视频压

缩标准 
◆IP－ASI 转码，提供输入格式识别和分

析，灵活实现格式切换并输出 

★应用 

彻底改变 PC+Software 的系统

设计概念，满足数字电视领域

的各类应用 

 

◆设备制造商——无论前端，

还是终端，DVM400 均可提供

高精度的分析 
◆网络运营商——便携可靠的

分析功能，当为运营商的首选

◆各类研究室——深入的分析

功能，满足数字电视理论研究

需求 
◆国家监管机构——综合的监

测能力和分析引擎，确保一切

为“真”为“正” 

★系统 

◆集成八类仪表的功能 
◆人体工学的便携设计 
◆最为强大的分析引擎 
◆基于 IP 的系统扩展 
◆归一化 GUI 显示界面 
◆丰富灵活的接口配置 
◆强大的系统功能扩展 
◆利用DVM120进行系统升级，

每控制器可以支持5个分析板 

◆单组设备最多可以支持 20

路 RF或基带TS流的实时监测

和分析 

◆采用多组设备，可以支持任

意路数的码流监测和分析 
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八台仪器  融于一机 

便携可靠，行业精品 

 

DVB/ATSC/J.83B/MPEG/H.264 分析仪 

压缩视频基本流分析仪 

数据广播监测分析仪 

视音频解码质量监测仪 

多路传送流监测仪 

码流记录播放器 

IPTV 分析仪 

IP   ASI 转码 

IPTV Analyzer 

Recorder and Generator
TS Monitor 

Video/Audio Monitor
Data Broadcasting Analyzer

 VES Analyzer
MPEG Analyzer

Controller

IP/ASI Transcoder 
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数字视频测试系统 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

◆简述 

R&S®DVM400 充分考虑人体

工学设计，是一款高度小型化

的便携式数字视频测试平台，

涵盖了八类数字电视测试仪器

的 功 能 ， 其 中 包 括

DVB/ATSC/J.83B/MPEG 分析、

压缩视频基本流分析、数据广

播监测分析、视音频解码质量

监测、多路传送流监测、码流

记录播放、IPTV 分析和 IP－

ASI 转 码 功 能 。 其 中

DVB/ATSC/J.83B/MPEG 分析

功能是最主要的功能，完成各

个层面的数据分析，包括数据

速率、PCR 和 PTS 值、表格

和包的解释以及各种数据服务

的分析，提供码流捕获（TS 
capture）、模板监测（Template）、
事件隐藏（Event Hiding）等特

殊功能。所有的测量都基于归

一化的 GUI 界面，属业界首创，

并受用户赞许。 
 

◆系统架构 

R&S®DVM400 包括一个强大

的计算机平台，配有各种接口

（RF、ASI/SPI/SMPTE 310M
和 IP），可容纳三个插卡，每个

插卡都支持宽带记录仪和发生

器板、快速数据分析板、IP 接

口板和射频输入板，数据分析

板可以配置硬件解码器。射频

输入板和数据分析板允许对最

多四个传输流进行并行实时监

测。 

基于系统强大的硬件平台，设

备提供了各类功能强大的分

析工具，完成八类测试设备的

功能。由于功能相对独立，丰

富的选件确保能最佳地满足

客户的要求，可以根据具体需

要进行配置，可以配置为单一

的八类测试设备之一，也可以

把相关功能集成在一起，通常

只需安装一个软件密钥就可

完成功能添加。 
R&S®DVM400 配有一个集成

的高分辨率彩色显示器，用户

既不需任何外设就可以操作

系统，系统按键和旋扭进行操

作，或通过所提供的 USB 鼠
标。同时，系统支持连接一台

外接监视器和键盘。 

◆便捷的操作 

－ 事件浏览器 
－ 助手 
－ 大彩色显示屏 
－ 前后面板 USB 接口 
－ 以太网接口（100 Mbit/s）
－ 简单的远程控制 
－ SNMP 实现系统集成，以

便监测应用 
－ 灵活的选件管理 

◆扩展升级 

当 用 户 第 一 次 配 置

R&S®DVM400 数字视频测试

系统后，Rohde & Schwarz 公

司可以提供多种多样的系统

升级，完全取决于用户的实际

需要。系统升级包括丰富的

R&S®DVM400 主机功能升

级、R&S®DVM120 扩展升级、

网络化操作升级和全程链路

码 流 监 测 升 级 等 。

R&S®DVM400 可 通 过

R&S®DVM120 进行扩展，通

过  R&S®DVM400 的 GUI 
可并行监测多达 20 个传输

流或 20 路 RF 信号，或者 RF
和基带信号混合监测，具体参

考配置表。 

◆码流库和制作软件 

系统提供丰富的码流库 
－ DV-SDTV 码流库（免费）

－ DV-HDTV 码流库 
－ DV-H264 码流库 
－ DV-TCM 码流库 
－ DV-ISDBT 码流库 
－ DV-DVBH 码流库 
Stream Combiner™ 软件以供

用户创建自己的传输流。 
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◆控制器特征 
R&S®DVM400 带有强大处理

引擎的控制器，在极小的体积

下完成众多的控制功能，具有

如下特征： 
－  最新操作系统 Windows 
XP，拥有所有最新操作系统的

特征 
 
－ 12 事件触发继电器，使得

外部单元的控制非常简单   
 
－ USB 2.0 接口 (2 front / 2 
back)，完成快速文件传输（通

过 USB 存储器和硬盘），同时

可采用外部键盘和鼠标 
 
－ 10 MHz 参考时钟输入，外

部时钟精确，使得时间参－ 
数相关的测量精确 
 
－ 以太网接口 (100 base T)， 
容易接入网络，并利用 VNC
进行灵活的远程控制  
 
－ 支持分析板扩展， 每个控

制器支持多达 5 个分析版，所

有的扩展连接都基于 IP 协议

互连 
 
－ 提供了便捷的操作及时指

导，当用鼠标点击每个操作按

钮时都会给出相应的提示，使

得普通的操作者也可以成为

数字视频信号分析的专家 
 
－ 支持 WEB 的分级用户控

制，实现授权管理和遥控。 

◆设备统一管理 

数字电视技术是通信技术前沿

之一，业内多数采用基于 SNMP
协议的方式实现网络内或者跨

网络的设备管理。 
 
R&S®DVM400 完全支持 SNMP
协议，不仅可以实现自身系统的

SNMP 协议管理，而且支持融入

到任何 SNMP 管理网络中，实

现系统集大成。 
 

 
在总前端统一管理整个平台的

硬件设备。每个分前端拥有一个

分控台，实现本地的设备管理，

总前端和分前端之间通过 IP 网

络进行信息交互。 
 
整 个 设 备 管 理 平 台 都 基 于

SNMP 协议，十分容易和其他前

端系统设备统一进行管理，具有

极大开放性。 
 

◆适应广泛测试需要 

Rohde & Schwarz 公司的产品品

质已获得用户的认可，针对数字

视频测试的需要，不仅要考虑当

前采用的标准，而且要充分考虑

技术发展的趋势，为用户提供前

瞻性的解决方案。 
 
R&S®DVM400 不仅支持当前的

主 流 标 准 ， 包 括

DVB/ATSC/J.83B/MPEG 等数字

电视国际标准，支持 MPEG2 数

字压缩标准，而且支持 RF 接口

和 IP 接口，提供 IPTV 协议和接

口的分析。 
 

针对目前所谓的“前顷型”和“后

仰 型 ” 数 字 电 视 技 术 ，

R&S®DVM400 都给予充分的支

持。“前顷型”数字电视标准主要

是指基于 PC 机或者部分手机的

数字电视技术，比如 PCTV 和

Mobile TV。“后仰型”数字电视

主要基于机顶盒 STB 和电视机，

主要三种传输方式：地面、卫星

和有线。其中，有些 STB 还支持

DVB/ATSC 等接口和 IP 接口，实

现所谓的“双模”功能。 
 
由于 R&S®DVM400 不仅考虑当

前的需要，还着眼于未来的技术

发展，因此是用户对数字视频进

行监测、分析、研究和评估的理

想工具。 
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MPEG 传送流分析仪 

归一化 GUI 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

◆简介 
R&S®DVM400 的一个非常鲜

明的特点就是采用了独特的

归一化 GUI 界面。该设计使得

DVM400 以树型结构现实所

选码流的所有表单，并且显示

码流中所有表单的监测结果。 
 
一个显示界面把八类数据都

做了统一显示（码流记录和播

放是独立的 GUI 界面）。该界

面把 RF、MPEG、SI/PSIP、
TR101 290 的监测参数、IPTV
测试结果、深度分析、视音频

解码和提取等各类参数和数

值都做了最优化显示设计，可

以实现如下优势： 
－ 快速查到码流中的错误  
－ 方便作深度分析  
－ 操作非常简单，显示直观 

◆特点 

R&S®DVM400 的归一化 GUI 的
特点是： 
－  各类主要的功能放置在

Meas. Group Selection 栏目，采

用不同图标显示 
－ 左侧显示端口，主机可以实

现最多 4 路输入，扩展可以实现

20 路输入端口的同时显示，可

以灵活更改端口名称 

 

－ 实时解析选择的输入端口的

数据，以树图方式显示出来， 

并且以不同的图标标

识出测量的错误和类

别。 

 

◆测量结果显示

以不同颜色和符号在

位置和码流戍结构中

显示不同级别的告警

信息，同时提供网络拓

扑图 (Topology)、产生

报告、错误计数器、

LEDs、干触点和 SNMP
－ 参见右边图示，具

体含义见操作说明  

图示 
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RF 信号分析 

支持 DVB-T/H, DVB-S/S2 和 DVB-C / J.83A/C 标准 
进行全面的射频指标分析 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

◆简介 
R&S®DVM 系列产品支持多

种射频标准，由于 RF 输入接

口配置在设备内部，无需其他

任何外设。同一个设备中可以

配置同一个标准，也可以组合

多 个 标 准 。 举 例 而 言 ，

R&S®DVM400 可以给三个射

频 输 入 端 口 分 别 配 置 为

DVB-T, DVB-C, DVB-S and 
DVB-S2 （ 第 四 个 为 预 留

DVB-T 接口），而 DVM120 则

可以配置 4 个 DVB-T 输入接

口。这是目前最先进的最节省

空间的解决方案。 
 
支持解调、监测和分析的射频

标准暂包括： 

DVB-T/H 
DVB-S/S2 
DVB-C / J.83A/C 
 

◆测试参数 
R&S®DVM400 针对射频指标分

析，目前已经可以提供如下部分

的分析和监测： 
 
－ RF input level, accuracy 
－ Synchronization, pass / fail 
－ RF carrier frequency offset 
－ Symbol rate offset 
－ MER 
－ BER (bit error ratio) before 
RS 
－ TPS readout 
－ Constellation diagram 

◆射频接口 

 
解调的信号在设备内部直接传给

分析板，因此射频信号解调后的

信号可以跟其他的基带码流一起

被实时的监测或分析，同时，解

调的信号可以配置 BNC 输出，用

于外部处理。 
 
RF 输入接口及射频指标分析结

果的显示都集成到了归一化的

GUI 中，多种多样的测试结果都

可以同时被显示出来。SNMP 协

议支持把射频测试结果输出，同

时，所有的显示都同基带结果一

样支持错误报告、屏幕显示、LED
显示和报警外触发输出。另外，

提供了当前测试结果的数值显示

和星座图显示模式。 
 
 
 
 

ASI Switch 
Matrix 

RF Carrier 
Board 

 
 

up to 4 de-
modulators 

ASI Signal
RF Signal

MPEG 
Analysis 
Board 

 
up to 4  x 

MPEG 
analysis  

ASI 
connectors 

RF 
connectors
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                                   基带信号分析 

                                              全面的 DVB/ATSC/J.83B/MPEG 码流剖析 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

◆RF 分析技术特点 
 
－ 支持频率扫描 
 
－ 支持频点轮询 
 
－ RF 指标显示与基带测试结果 
完全同一集成到 GUI 
 
－ 用户自定义的测量要求和容

限值 
 
－ SNMP 协议的完全支持 
 
－ 测量结果和错误的显示具有

很强的指示性，以便用户最快地

发觉错误并找到错误原因。 
 
－ 支持多种传输标准 
 
－ 综合的射频指标分析和星座

图显示 
 
－ 目前市场上最节省空间、而且

便携的数字视频测量仪器 
 
－ 单机可以最多支持 4 路射频

输入，如果采用 DVM120 扩展，

可以最多实现 20 路射频信号的

实时同时分析。 

◆简介 
R&S®DVM400 属于业界最高端

的数字视频测试系统之一，提供

了 完 善 的 准 确 的

DVB/ATSC/J.83B/MPEG 分析功

能。实现码流系统层、PES 层、

ES 层各个层面的剖析，完全针对

当前数字电视实际的应用需要，

为研究所、网络运营商和设备制

造商提供高精度的分析工具。 
 
R&S®DVM400 可以完成码流顺

应性测试，测试参数不仅包括了

通用标准的规定，而且根据 R&S
公司的丰富行业经验提出了特殊

的参数分析功能。 
 
R&S®DVM400 提供了深度分析

功能，可以对比较复杂的 PCR 进

行详细分析，并采用图标方式输

出。 
 
R&S®DVM400 在急带码流分析

模块还提供了码流捕获功能，通

过设定相应的触发条件和预触发

比例，可以实现单路达到 384M
的码流捕获容量，能实现 75％的

预触发，即具有约为 288M 的预

触发能力，这是目前业界最高的。

 
如果 R&S®DVM400 配置了码流

记录和播放功能，则可以把存储

的或者捕获的码流重新播放，反

馈输入给码流分析板，从而实现

离线的准实时码流分析，非常贴

近实际情况，而不是采用简单的

打入时间标记，然后利用软件分

析的方法，因为对码流的任何改

动都会影响测量结果。 
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R&S®DVM400 基带信号分析内部模块图 

 

基带常规分析 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

◆TS 顺应性实时分析 
R&S®DVM400 提供了完善的

码流顺应性测试功能，能以最

快的诊断速度准确的发现间

断性故障。顺应性分析重点针

对TR101 290测试指导和相关

国际或行业标准。 

在 基 本 的 显 示 GUI 中 ，

R&S®DVM400 把所有的参数

直观显示，未来便于观察，

R&S®DVM400 采用了条状图

显示的方式，对码流和相关参

数做了更进一步的分析和显

示。 

所有的分析都是实时进行的，测

量值都为动态变化的，可以通过

Freeze 功能冻结测量结果，实现

静态观察。 

 

◆码流触发记录 

如 果 R&S®DVM400 配 置 了

DVM-K2 功 能 选 件 ， 则

R&S®DVM400 具有了码流捕获

的功能，单一个端口可以实现最

大 384M 的码流捕获容量，如果

多路同时进行捕获，则每路可以

达到 96M 的容量。 
 
R&S®DVM400 不再须要码流发

生/记录仪硬件即可实现码流捕

获。 
 
配置码流捕获时，一个系统仅须

要一个模块，与监测的 TS 数量

无关。 
（由于码流捕获在作为码流监测

系统使用时应用更多，将在该部

分更为详细的介绍） 
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基带深度分析 
深入探究问题根源 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

◆简介 
TR 101 290 所要求的监测是最

最基本的要求，很多时候，我

们需要更加深层次地监测各路

输入信号，并且提供底层分析。

R&S®DVM400 数字视频测试

系统强化了深度分析功能。 

通过 R&S®DVM400 的深度分

析选件可以实现多种多样的深

层次分析，测量结果的图形化

显示让一切变得非常直观。 

◆PCR 抖动/PCR 距离 
PCR 是数字电视系统中的关键

参数，PCR 的正确与否决定了

接收设备能否正确解码，为了

实现对  PCR 抖动的全面测

量，R&S®DVM400 提供了 PCR
抖动/PCR 距离的分析功能，可

从两种测量（“整体”或“准确”）

方法中选择一种；所用滤波器

的设置（MGF1—MGF3）也可

用户自定义：如 TR101 290 中
所规定的测量和滤波器特性都

可以设置。 

同时，R&S®DVM400 还提供以

图形方式显示一个节目中单个

PCR 值之间的距离的功能。 

◆PTS/PCR 差别测试

和 PTS 距离测试 
 
显示时间标记 PTS 与节目参考

时钟 PCR 之间的差别会体现在

解码图形的失真上。作为测试，

必须测量他们之间的差别，以确

保终端能正确接收和解码。 
 
R&S®DVM400 提供了 PTS 和
PCR 之间差别的图形表示，同

时还以图形方式显示一个节目

中单个 PTS 值之间的距离。 

这种测试功能目前已经在用户

中取得了好的反响，得益于

R&S®DVM400 精心的界面设计

和极其简单方便的操作。 

◆SI/PSIP 表解释器和

TS 包解释器 

 
数字电视系统中很重要的一部分

是业务信息，DVB 系统中为 SI
表，ATSC 系统中为 PSIP 表。SI
表的内容是组成电子节目指南

EPG 的基本来源。 
因此，必须准确判断各个表的内

容的完整性和协议顺应性。

R&S®DVM400 提供了追溯到 Bit
位的 SI/PSIP表解释器和TS包解

释器功能。 
R&S®DVM400 检测 TS 中的一

个相应部分并解释其内容，针对

TS 包解释器，以十六进制格式显

示一个传输流包，同时作为头部

和适应域的内容解释列表。 

◆PES 包解释器 

列出一个选定 PES 头的所有单

元并解释内容。 
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◆PID 映射 
R&S®DVM400 提供了头映射

的功能，提供单个基本流的包

分布的一种概览。每个传输流

包的前四个字节以十六进制格

式显示。 

这种显示非常方便地查看 TS
包的分布，给用户以非常直接

的显示，可以最快的察觉 TS
包传输过程中存在的问题。 

◆TS 列表显示 
R&S®DVM400 提供了 TS 列表

显示功能，把所分析的参数以

及 TS 流的数据结构都非常明

细地勾勒出来。 

从该表中可以发现几乎所有的

测量参数和 TS 流的数据，包括

Unreferenced 数据。 

◆实时缓存分析 
在实时分析中，缓存部分分析是

无 法 实 现 的 ， 但 是

R&S®DVM400 数字视频测试系

统 提 供 了 MPEG-2 和

AVC/H.264 实时缓存分析功能。

 

 
实现的主要提供的功能如下： 
－ MPEG 分析 

主要基于 T-STD 模型，该模

型 在 ISO/IEC 13818-1 [1] 
(MPEG-2 Systems)中有定义: 

MPEG-2: VBV 模型 (Video 
Buffer Verifier) 或溢出方式 

H.264: HRD (Hypothetical 
Reference Decoder) 或溢出方式

－ 3 buffers 并行处理 
传输缓存 
复用缓存 
基本流缓存 

 
同样，R&S®DVM400 提供了非

常直观的图形显示模式，给出直

接的测量结果，便于最快发现问

题所在。 

◆缓存器模型 

R&S®DVM400 的缓存器分析必

须基于一定的参考模型，主要采

用的是基于国际标准 ISO/IEC 
13818-1，该标准的缓存器模型已

经获得大家的认可，具有普遍实

用性。 

 

 

◆基带分析技术特点 
－ 操作简便、灵活，支持 USB
接口，前面板操作具有很好的人

体工学特性 
－ 可按照标准设定测量容限，或

者按照用户自定义要求设置容限

（满足研究需要） 
－ 接口配置灵活，支持输入接口

环出，单机支持 4 路 TS 流同时

输入实时分析 
－ 提供了常规分析和深度分析

功能，可以从最底层去寻找问题

根源 
－ 支持超强的扩展，不仅本机可

以升级多种分析功能，而且如果

利用 DVM120 扩展，可以单组最

大支持 20 路 TS 流实时分析 
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事件导航及数据输出 

 准确、灵活和方便 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

◆操作导航 
R&S®DVM400 提供了方便的

操作向导功能，不仅提供了

Help 指导，还提供了即时提示

功能，只要鼠标一点，即可提

示操作。 

◆事件过滤器 
倘若测试得到的错误比较多，

事件显示界面会按照时间顺序

给出很多的错误说明，如此一

来，要去寻找我们感兴趣的错

误就比较困难。R&S®DVM400
提供了事件过滤的功能，很好

得解决了这个问题。 
 

 
可使用鼠标来选择相应的过滤

器，过滤器选择: 
－ PID 
－ 参量参数 
－ PID 和测量参数 
－ 事件 (故障, 告警, 信息)  
 
通过上述过滤操作，可以让事

件显示界面只显示我们所需要

的错误信息，从而实现更快捷

的错误诊断和错误定位。 
 

◆事件过滤操作 
实现事件过滤的操作非常简单，

只要鼠标右键一点即可显示选

择项。 
在不同的区域选择项有所不同，

主要基于三个区域： 
－ TS 流树图区域，用于选择内

容或 PID 
－ 统计信息显示区域，主要用

于事件选择 
－ 错误信息显示区域，可以对

当前 PID 进行选择 
 

操作的简便使得 R&S®DVM400
不仅适合高级研究人员，也适合

于普通的操作人员。 

◆统计数据输出 

监测和分析的结果有时需要输出

到其他媒体介质，用于报告或者

其它用途。R&S®DVM400 的便

捷数据输出操作也是该产品的一

个亮点。 
 
数据输出的操作非常简单，通过

点击鼠标可输出包/表的注释器

数据到其他编辑器（如 IE 浏览器

等）如此一来，使用外部编辑器

可以非常容易地察看注释器的数

据，从而实现再次编辑。 

 

◆操作特点 

R&S®DVM400 本省属于便携产

品，已经充分考虑了移动测试需

要和人体工学特性。众多的操作

方式尽显了 R&S®DVM400 的操

作简便。 
操作的简便让设备更加亲近用

户，但是丝毫不影响测试精度。

一切为了：准确、灵活和方便。

数据输出操作 
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视音频解码质量监测仪 

高质量的视音频解码，支持远程视音频传输显示 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        
                           硬件解码 

软件解码                                                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

◆简介 
DVM400 可以实现软件 VLC 和硬件的

双重解码，而且可以针对视音频远程解

码，如果控制中心带有 VLC 软件解码

器，则可以支持更多格式 (带有流传输

功能):HD MPEG-2，HD H.264，Audio 
MPEG-1, MPEG-2。针对远程输出到文

件：选择选定 PID 的 TS 包或业务输出

到文件；无须发生/记录仪硬件；最大

文件大小: 仅仅依赖于硬件；最大数据

率: 依赖于分析仪网络传输特性，典型

值可达 20 Mbit/s 
 
◆特殊功能 
－ OSD 显示 
－ 自动监测视频和音频错误 
－ 对所有的节目按照用户定义的方式

实现自动扫描测试 
－ 完全集成于DVM400的归一化GUI
－ 对码流捕获功能的增强－－如果发

现视音频错误，也可以触发记录 

◆ 硬件解码特点 
 
－ 基带信号在设备内部直接连接到分析板 
－ 视频：标清和高清，符合 MPEG-2 (MP@ML)或 H264/AVC 
－ 音频：MPEG-1 / MPEG-2 Layer II; MPEG-4 AAC 或 Dolby 
Digital AC-3 
－ 多种视音频输出接口 
－ 可以通过自带的 LCD 屏和外部显示器播放视音频 

★软件解码，实时观测视频内容和格式

★增强码流捕获，支持对视音频的监测

★硬件解码，高速度，集成 GUI 显示

★支持多种格式的解码视音频输出 
★支持远程异地视音频传输 
★支持标清和高清标准 
★支持视音频的提取 
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码流记录播放器 

支持.GTS/.TS/.TRP 格式，支持 PCR 抖动仿真 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

设置时间和 PCR 抖动 
 

◆简介 
DVM400 集成了码流记录和播放

功能，可以单独配置为码流记录播

放器。 
码流播放功能支持两种基本格式：

无缝循环码流和记录的码流。无缝

循环码流是 R&S 公司的.GTS 格

式，经过特殊处理产生无缝循环码

流，播放模块支持无缝循环码流播

放。用户可以利用 R&S 公司提供

的 Stream Combiner 软件进行编

辑，插入各类私有数据，设定

PSI/SI/PSIP 各类表格，选择不同的

传输标准，生成无缝循环的 GTS
码流。 
码流记录的格式是 .TRP，等效

于.TS，记录硬盘可以达到 120G。

DVM400 的码流播放模块也支持

这种记录的码流的重新播放，甚

至支持其他来源的.TS 码流。 

◆码流播放 
GTS码流的播放 
对于R&S公司提供的码流或者

采 用 DV-ASC 软 件 （ Stream 
Combiner）编辑的GTS码流，

DVM400可以进行播放，实现无

缝循环。 
码流参数修改 
对于播放的 GTS 码流，DVM400
可以根据需要设定 PCR 抖动来

测试接收设备的综合性能。可以

设定 PCR 抖动的波形、周期（频

率）和上下峰值等参数。 
记录码流的重播 
DVM400可以支持播放自己记录

的码流，也可以播放其他设备记

录的码流（必须符合标准的传输

格式或者DVM400支持的数据格

式）。 
需要指出，PCR的修改必须是针

对GTS码流。 

◆测试信号 
DVM400集成的码流播放器附带

了各种类型的预定义的MPEG-2
传输流，符合ATSC和DVB标准。

这些码流含有不同的基本流，包

括视频、音频和数据（比如

Teletext和PRBS）。 
视频流可以设定不同的数据率、

格式、频率和内容。信号中的视

频序列包括了动态和静态测试

图案，包括彩条信号、圆信号、

CCIR17/18/330/331等测试信号，

还有R&S公司制作的综合测试

图。这些测试图用户测试终端接

收解码器的特性，具体指标需要

利用视频分析仪，比如R&S公司

提供的VSA来进行测试。信号中

的音频支持不同的采样率，支持

MPEG-1、MPEG-2和AC-3压缩

格式。 
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  设置接口 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                          设置业务                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
DVM400 在播放 GTS 码流时可以实时打入时间标记，

实现无缝循环的同时，可以按照特定的方式改变 PCR
抖动参数，从而实现接收机的顺应性测试。 

 
 
DVM400 可以对播放接口和业务进行设置，接口包括串

行和并行输出、连续模式输出还是间断式输出。 
在设置业务窗口，可以观察 PID 值。 
 
 
 
 

◆操作特点 
－ 便携的设计使得 DVM400 在

作为码流记录功能时非常方便，

适合工程和试验应用。 
－ 便携的设计使得 DVM400 在

作为码流播放时可以作为工程检

测时在需要的时候插入标准 

测试信号，作为标准信号源使

用。 
－ DVM400 的内置 LCD 显示

屏可以实时观察播放和记录状

态，非常直观。 
－ DVM400 带有操作非常简

单易行的操作面板，可以便捷

进行参数设置。 

－ 设备支持 USB 接口，对码流

的传输具有很好的便利，尤其针

对大码流的传输，远远优于串口

方式和光盘方式。 
－ 由于 DVM400 具有码流分析

的功能，因此在播放码流时，可

以利用码流分析功能检测播放码

流的正确与否。 
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◆码流库 
除了基本的SDTV码流，R&S公
司还提供一些特殊码流： 
DV-HDTV：该码流库提供了各

种格式的高清码流，支持 720P
和 1080I，提供了动态测试信号

图案和静止测试信号，全面满足

高清数字电视信号的字电视接

收机和 STB 的测试卡，属于附加

测试性码流库。 
DV-TCM：提供了专业的测试数

字电视接收机性能的码流，带有

特殊的测试图案。 
DV-H264：专业测试 H.264 压

缩标准的码流库。 
DV-DVBH：测试 DVB-H 标准

的码流库。 

◆无缝码流制作 
码流无缝循环的条件 
－ 所有的时间标记（PCR、PTS
和DTS值以及TDT、TOT和STT表）

必须实时更新 
－ 每个ES流必须经过特殊处理，

使视频结束时是一个完整的GOP，
音频结束时是一个完整的音频帧。

而且，他们必须经过计算，以确保

在一个循环中避免缓存的上溢和

下溢，参考标准为平均缓存容量。

码率和内存 
默认状态下，无缝循环的码流

（GTS）由 RAM 产生，可以通过

加入空包方式实现最大 214Mbit/s
的播放速率。通过选件升级，可以

支持 90 或 214Mbit/s 的码流记录。

如果利用了 DVM400-B4 升级，不

仅支持 21Mbit/s 的速率，而且把硬

盘扩展到 120G。 
Stream Combiner™  
利用 R&S 公司提供的码流编辑软

件 Stream Combiner 可以实现标准

码流库的扩展。 

利用提供的ES流库可以最快地生

成所需要的码流，可以加入各类系

统表格，该软件可据需要输出TRP
和GTS格式的码流，适应无缝循环

和非无缝循环码流的制作。 

◆码流记录 
码流可以被记录下来，最大数据率

支持214 Mbit/s，记录的码流可以

在任何兼容的设备上播放，自然也

可以在DVM400上播放。记录不仅

支持ASI接口，还支持SPI接口，记

录的码流可以支持多种格式，可以

在记录码流的时候加入时钟信息

和同步信息。 

码流记录支持触发记录，也支持预

触发记录，如果满足了一个触发条

件，则继续记录发生事件后的码

流，这样，可以按照用户自己的定

义去设置触发点在记录的整个码

流中的位置。 
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IPTV 分析仪 

高精度分析 IP 接口特性 
提供强大技术升级可能 

◆简介 
在 IPTV 应用中，IP 数据可能

在路由上延迟，可能通过不同的

路径传输，可能丢失。因此需要

进行测量。最主要的是要测试 IP
包的传输特征，在典型的 IPTV
应用中，解析 IP 包得到的 TS 流

数 据 还 要 继 续 进 行 测 试 ，

DVM400 都提供了解决方案，在

此重点介绍基于 IP 层的数据分

析。 
IPTV 是个发展中的技术，目

前没有统一的技术标准，R&S 公

司会紧紧跟随技术发展最前沿，

对 DVM400 的 IPTV 分析功能不

断升级，满足用户的需要。 

 

◆IP 接口测量 
IP 接口测量最主要的是测量抖

动，抖动就是实际到达时间间隔

与期望值之间的差别，缓存需要

弥补抖动。到达间隔是相邻包到

达的时间差。IP 测试主要的内容

包括： 
－ 包抖动 
－ 到达时间间隔 
－ MDI 值 
操作上，支持自动端口扫描，便

于自动发现所有的端口数据，从

而避免遗漏数据。 

 

◆IP 通道特性综合 
IP 通 道 特 性 综 合 功 能 使 得

DVM400 可以把接口中所有的

数据信息都解析出来，列在一个

大表格中，用于直观显示。 

 

◆技术特点 
DVM400 IPTV测量的技术特点： 
－ 测量 IP 层数据 
－ 测量 MDI 系数 
－ 通道比特率测量 
－ IP 包抖动测量 
－ IP 通道信息 
    MDI-DF (延迟系数) 
　 MDI-MLR (数据丢失率) 
　 IP 比特率 
　 IP 包抖动 
　 IP 包到达时间 
　 有效载荷比特率 
－  支 持 千 兆 以 太 网 端 口

10/100/1000 
－ 实时 ASI－IP 转码，可以达

到 3 个 TS 流同时转码，在转码

部分详细介绍（三个 DVB-ASI
双向端口） 
－ 深度 IP 分析 
－ 集成于 DVM400 的归一化

GUI，可以设置报警条件：门限、

报告、SNMP 和报警信号触发 
－ 支持对接口中的 IP 信号进行

扫描 

IP-ASI 转码器 

实现相互转码，进行基于 IP 的

TS 流分析 

RJ-45

ASI

Gigabit Ethernet 
interface module

DVM400

RJ-45

ASI

Gigabit Ethernet 
interface module

DVM400  

◆简介 
基于 IP 数据提取 TS 流 
提 取 后 的 TS 流 可 以 利 用

DVM400 进行分析 

◆功能 
将 TS 流转化为 IP 包数据（利用

Pro-MPEG Code of Practice - 
release 2 进行 IP 协议封装） 
在网络中，为了处理、分析和进

行相关图像显示，需要把相关传

输流传输出去 
检测具有“利用 IP 网络传输 TS
流”的设备的功能 

◆应用 
－ 网络运营商采用 IP 网络来实

现传输流的分发传输 
－ 网络运营商利用 DVB-IPI 把

信号利用 IP 网络传输到家庭 
－ 利用 IP 网络代替 ASI 接口实

现 TS 流的传输（美国常用） 
－ 设备制造商 
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选件和功能概览 
基本单元 
基本单元 R&S®DVM400 计算机平台 

 -主板、硬盘、RAM、Windows XP Embedded  
 -彩色显示器、扬声器、按键和旋扭 
 -USB 滚轮鼠标 
 -3 个插槽、2 个 SPI 连接器（输入和输出）、10 MHz 参考时钟输入

 -12 条报警线路
2）
、触发输入、以太网接口  

 -4 x USB 连接器、R&S®DVM120 扩展连接器 
分析仪功能 
分析仪 R&S®DVM400-B1 分析仪板（4ASI/310M 连接器） 

 -用于一个传输流的解除闭锁功能（TS 输入） 
 -监测功能 
 -分析功能：深入分析 
 -事件浏览器 — 助手 

附加 TS 输入 R&S®DVM-K1  解除闭锁功能，用于对一个附加传输流进行并行监测 
TS 捕获 R&S®DVM-K2 传输流段的存储和记录 
数据广播分析 R&S®DVM-K11 数据广播服务分析 
记录仪和发生器功能 
TS 发生器 R&S®DVM400-B2 发生器板（ASI/310M 连接器） 

 -GTS 模式支持 
 -传输流生成 
 -测试信号库 

升级 TS 记录仪 TRP 90 Mbit/s R&S®DVM400-B3 硬盘（需要使用选件 R&S®DVM400-B2） 
 -记录、重放 
 -位速率可高达 90 Mbit/s（硬盘）和 214 Mbit/s（内存） 

升级 TS 记录仪 TRP 214 Mbit/s R&S®DVM400-B4 位速率可高达 214 Mbit/s（硬盘和内存） 
  （需要使用选件 R&S®DVM400-B2 和 R&S®DVM400-B3） 
    硬盘空间加倍（附加硬盘） 

TCM 测试卡  R&S®DV-TCM 附加测试信号 
HDTV 序列 R&S®DV-HDTV 附加测试信号 
DVB-H 序列 R&S®DV-DVBH 附加测试信号 
H.264 序列 R&S®DV-H264 附加测试信号 
高级传输流合成器 R&S®DV-ASC 离线 TS 多路复用器软件 

        基本流库 
IP 接口 
千兆以太网接口模块 R&S®DVM400-B40 可进行 IP 信号的分析、监测和传输流的提取 
硬件解码器模块（高清和标清信号的实时解码） 
射频、硬件解码器的集成套件 R&S®DVM400-B500 用于射频信号及解码器扩展的硬件板卡 
标清解码器 R&S®DVM400-B30 标清信号的实时硬件解码 

 (若需使用 DVM400 的综合图形显示和扬声器来还原解码的视音频信号，需

要使用选件 DVM400-B500) 
高清解码器 R&S®DVM-K32 高清信号的实时硬件解码 

（需要使用选件 R&S®DVM400-B30） 
标清、高清的 SDI 输出 R&S®DVM-K30 标清、高清信号的串行数字输出接口 

（需要使用选件 R&S®DVM400-B30） 
射频模块   
解调模块 R&S®DVM-B50 解调硬件模块 
DVB-C, J.83/A/C R&S®DVM-K501 DVB-C, J.83/A/C 的解调 

（需要使用选件 DVM400-B500、R&S®DVM-B1、R&S®DVM-B50） 
J.83/B R&S®DVM-K502 J.83/B 的解调 

（需要使用选件 DVM400-B500、R&S®DVM-B1、R&S®DVM-B50） 
ATSC/8VSB R&S®DVM-K503 ATSC/8VSB 的解调 

（需要使用选件 DVM400-B500、R&S®DVM-B1、R&S®DVM-B50） 
调制误差率 R&S®DVM-K509 高质量的调制误差率测试 

（需要使用选件 DVM400-B500、R&S®DVM-B1、R&S®DVM-B50） 
DVB-S/S2 R&S®DVM-B51 DVB-S/S2 接收机模块 

（需要使用选件 DVM400-B500、R&S®DVM-B1） 
DVB-T/H R&S®DVM-B52 DVB-T/H 接收机模块 

（需要使用选件 DVM400-B500、R&S®DVM-B1） 
DVB-T/H 第二接收路径 R&S®DVM-K52 DVB-T/H 接收机模块的第二接收路径 
推荐附件 
校正值文档编制 R&S®DVM-DCV  
维修手册   
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定购信息 

功能                              型号                      订货号 
数字视频测量系统                R&S®DVM400              2085.1800.03  
分析功能 
分析板                          R&S®DVM-B1              2085.5505.02 
基带输入接口激活                  R&S®DVM-K1              2085.5211.02 
TS 码流捕获                       R&S®DVM-K2              2085.5234.02 
数据广播分析                      R&S®DVM-K11             2085.5311.02 
深度分析功能                      R&S®DVM-K10             2085.5228.02 
监测模板                          R&S®DVM-K12             2085.5328.02 
压缩视频基本流分析                R&S®DV-ESA              2085.8904.02 
射频模块: 
解调模块  R&S®DVM-B50 2085.5605.02 

DVB-C, J.83/A/C标准 R&S®DVM-K501 2112.7815.02 
J.83/B标准 R&S®DVM-K502 2112.7821.02 
ATSC/8VSB标准 R&S®DVM-K503 2112.7838.02 
高精度MER测量 R&S®DVM-K509 2112.7844.02 

DVB-S/S2 接收模块 R&S®DVM-B51 2085.5611.02 
DVB-T/H 接收模块 R&S®DVM-B52 2085.5628.02 
第二路DVB-T激活 R&S®DVM-K52 2085.5470.02 
RF集成模块（针对R&S®DVM-B50/B51）R&S®DVM-B500 2085.5634.02 
RF集成模块（针对R&S®DVM-B52） R&S®DVM-B520 2085.5640.02 
RF集成和解码支持模块 
针对R&S®DVM-B50/B51/B52 
R&S®DVM400-B30; 
和R&S®DVM400 R&S®DVM400-B500 2085.5563.02 
硬件解码 
SDI/HD-SDI输出                   R&S®DVM-K30                2085.5440.02 
硬件解码（针对DVM400）          R&S®DVM400-B30             2085.5540.02 
硬件解码（针对DVM120）          R&S®DVM-B30                2085.5570.02 
HDTV解码性能提升                 R&S®DVM-K32               2085.5486.02 
码流记录和播放 
TS流发生器（仅GTS格式）          R&S®DVM400-B2             2085.5511.02 
TS记录模块（达到90Mbit/s）         R&S®DVM400-B3             2085.5528.03 
TS记录模块升级（达到214Mbit/s）    R&S®DVM400-B4             2085.5534.02 
测试卡码流                         R&S®DV-TCM                2085.7708.02 
HDTV码流                         R&S®DV-HDTV                2085.7650.02 
H.264码流                         R&S®DV-H264                 2085.9052.02 
码流制作软件                       R&S®DV-ASC                 2085.8804.12 
系统扩展 
扩展设备DVM120                   R&S®DVM120                 2085.1700.03 
IP接口                             R&S®DVM400-B40             2085.5557.02  
附加选件 
校正参数文档                       R&S®DVM-DCV               2082.0490.29 
服务手册                                                         2085.1839.02 
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